Surge arrester 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3334533 
1985-04-04 

MUELLER WALTER DR ING (DE); STEIN WERNER DR 
ING (DE); DEML HUBERT (DE) 

TRANSFORMATOREN UNION AG (DE) 
H01C7/12 

H01C7/12; H01T4/04 

DE1 9833334533 19830923 

DE1 9833334533 19830923 



Abstract of DE3334533 

In recent times, surge arresters have 
frequently been pressed or sintered from metal 
oxides, in particular from zinc oxide. They are 
often made up of at least approximately 
cylindrical arrester elements whose end faces 
have terminal contacts and whose lateral 
surfaces are formed by a single-layer or 
multilayer insulating sheath. According to the 
invention, to build such surge arresters into 
liquid-cooled transformers, each of the end 
faces having terminal contacts is covered by a 
cup-type sheet-metal cap (3) having a rim 
encompassing the joints between the lateral 
surface and the end faces. The sheet-metal 
caps (3) are held by means of an oil-tight 
adhesive layer (4) which fills at least the joint 
between the rim and the lateral surfaces. The 
rims of the sheet-metal caps (3) are encased 
on the outside, along with the lateral surfaces 
situated between them, with an oil-tight 
additional skin (5) made of insulating material. 
The joint between the sheet-metal caps (3) 
and the oil-tight additional skin (5) is also 
sealed in an oil-tight manner. The use of such 
surge arresters is advantageous, in particular, 
in liquid-cooled transformers because any 
deterioration in the resistance behaviour of the 
surge elements (1) is eliminated by the reliable 
encapsulation of the metal oxide body with 
respect to the transformer oil. 
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© Oberspannungsableiter 

Oberspannungsableiter sind in neuerer Zeit haufig aus 
Metatloxiden, insbes. aus Zinkoxid, gepreSt oder gesintert. 
wobei sie haufig aus mindestens annahernd zylindrischen 
Ableiterelementen zusammengesetzt sind, deren Stirnsei- 
ten AnschluBkontakte tragen und deren Mantelflachen von 
einer ein- oder mehrschichtigen Isolierhulle gebildet sind. 
ErfindungsgemaS ist zum Einbau derartiger Oberspan- 
nungsableiter in flussigkeitsgekuhlte Transformatoren jeder 
der AnschluBkontakte tragenden Stirnseiten durch eine 
topfartige Blechkappe (3) mit einem die StoBstellen der 
Mantelflache mit den Stirnseiten umfassenden Rand abge- 
deckt, sind die Blechkappen (3) von einer oldichten Kleb- 
schicht (4) gehalten, die mindestens die Fuge zwischen dem 
Rand und den Mantelflachen futlt, sind die Rander der 
■ Blechkappen (3) von auBen gemeinsam mit den zwischen 
ihnen liegenden Mantelflachen von einer oldichten Zusatz- 
haut (5) aus Isolierwerkstoff eingehullt und ist die Fuge zwi- 
schen Blechkappen (3) und der oldichten Zusatzhaut (5) 
ebenfails oldicht verschlossen. Die Verwendung derartiger 
Oberspannungsableiter ist insbes. in flussigkeitsgekuhlten 
Transformatoren zweckmaSig, weil durch die zuverlassige 
Kapselung der Metalloxidkorper gegenuber dem Transfor- 
matorendl eine Beeintrachtigung des Widerstandsverhal- 
tensder Ableiterelemente (1) ausgeschlossen ist. 




2 N 3 



FIG1 



BUNDESDRUCKEREI 02.85 508 014/358 4/60 



3334533 



. g - vpa 83 P 6 5 1 1 QE 

PatentansprUche ' 

Q) Uberspannungsableiter auf der Basis von gepreBten 
und/oder gesinterten Metalloxiden, insbesondere Zink- 
5 oxiden, in Form eines mindestens annahernd zylindri- 
schen Korpers, dessen Stirnseiten AnschluBkontakte tra- 
gen und dessen Mantelflachen voneiner ein- oder mehr- 
schichtigen IsolierhUlle bedeckt sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet, 
10 - dafl zum Einbau in flussigkeitsgekuhlte Transforma- 
toren jede der AnschluBkontakte tragenden Stirnsei- 
ten durch eine topfartige Blechkappe (3) mit einem 
die StoBstellen der Mantelflachen mit den Stirnseiten 
umfassenden Rand abgedeckt ist, 
15 - daB die Blechkappen (3) von einer oldichten KLeb- 
schicht (4) gehalten sind, die mindestens die Fuge 
zwischen dem Rand und den Mantelflachen ftillt, 

- daB die Rander der Blechkappen (3) von auBen gemeinsam 
mit den zwischen ihnen liegenden Mantelflachen von 

20 einer Qldichten Zusatzhaut (5) aus Isolierwerkstoff 
eingehullt sind und 

- daB die Fuge zwischen den Blechkappen (3) und der 51- 
dichten Zusatzhaut (5) ebenfalls oldicht verschlossen 
ist. 

25 

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, d a d u r c n 
gekennzeichnet, daB die Sldichte Zusatz- 
haut (5) aufgespritzt ist. 

30 3. uberspannungsableiter nach Anspruch 1, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die bldichte Zusatzhaut 

(5) aufgeschrumpft ist. 
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4. Uberspannungsableiter laach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die oldichte Zusatz- 
haut (5) angegossen ist und nach auflen vorstehende 
Kuhlrippen und auflerdem mindestens eine ebene AuBen- 

5 f lache zum Anlegen an benachbarte Uberspannungsablei- 
ter oder Halterungen aufweist. 

5. Uberspannungsableiter nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

10 mehrere elektrisch in Reihe geschaltete Ableiterelemen- 
te (1) von einer gemeinsamen, durchgehenden oldichten 
Zusatzhaut (5) eingehiillt sind. 

6. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 

15 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die oldichte Zusatzhaut (5) einen Fullstoff mit guter 
Warmeleitfahigkeit enthalt. 
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5 ttbersoann unflsableiter 

Die Erfindung betrifft Uberspannungsableiter auf der Ba- 
sis von gepreBten und/oder gesinterten Metalloxiden, ins- 
besondere Zinkoxiden, in Form eines mindestens annahernd 
10 zylindrischen Kbrpers, dessen Stirnseiten Anschluflkon- 
takte tragen und dessen Mantelflachen von einer exn- 
oder mehrschichtigen IsolierhUlle bedeckt sind. Ein 
derartiger Uberspannungsableiter ist beispielsweise 
durch die US-PS 4 317 101 bekannt. 

Uberspannungsableiter aus Metalloxiden haben einen span- 
nungsabhangigen Widerstand und ermBglichen daduroh exne 
wirksame Begrenzung innerer Uberspannungen an, beispiels- 
weise durch Schaltstoflspannungen oder Resonanzanregung, 
besonders hochbeanspruchten Isolierstreoken, °eispxels- 
weise in Leistungstransformatoren. Urn ein Herausfuhren 
von zu beschaltenden Anschlussen aus einem Transformator- 
keS sel aber eine Vielzahl von DurohfUhrungen zu vermex- 
den, ist es bei der Verwendung der uberspannungsablexter 
zum Schutz von Transformatoi-wicklungen zweckmaSxg, dxe 
Uberspannungsableiter in den olgefiillten Raum zwisohen 
den Transformatorwioklungen und dem Transformatorkessel 
mit einzubauen. 

Die gepreBten Metalloxide haben jedoch im Gegensatz zu 
den bisher ilblichen spannungsabhangigen Widerstanden 
aus Silizium-Karbid eine viskositats- und damit tempe- 
raturabhangige Olaufnahmefahigkeit. Durch ^ ische 
und/oder physikalisohe Reaktionen des dls mit dem Metall- 
oxid sind zeit- und temperaturabhangige Veranderungen 

Krt 2 Hgr / 22.09.1983 
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des Widerstandsverhaltens der Uberspannungsableiter aus 
Metalloxiden nicht auszuschlieflen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fiir Uber- 
spannungsableiter aus Metalloxiden einen Aufbau zu schaf- 
fen, der ein Eindringen von TransformatorSl in den Me- 
talloxidkSrper verhindert und der dadurch Veranderungen 
im Widerstandsverhalten durch Reaktionen des Metall- 
oxids mit TransformatorBl ausschlieBt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei Oberspannungsab- 
leitern der eingangs genannten Art dadurch gelbst, daB 
zum Einbau in flussigkeitsgekuhlte Transformatoren jede 
der AnschluBkontakte tragenden Stirnseiten durch eine 
topfartige Blechkappe mit einem die StoBstellen der Man- 
telflachen mit der Stirnseiten umfassenden Rand abge- 
deckt ist, daB die Blechkappen von einer oldichten Kleb- 
schicht gehalten sind, die mindestens die Fuge zwischen 
dem Rand und den Mantelflachen fullt, daB die Rander der 
Blechkappen von auBen gemeinsam mit den zwischen ihnen 
liegenden Mantelflachen von einer Oldichten Zusatzhaut 
aus Isolierwerkstoff eingehullt sind und daB die Fuge 
zwischen den Blechkappen und der Sldichten Zusatzhaut 
ebenfalls oldicht verschlossen ist. 

Nach vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung ist 
vorgesehen, dafl die Sldichte Zusatzhaut aufgespritzt, 
aufgeschrumpft oder angegossen ist und daB nach auBen 
vorstehende KUhlrippen und auflerdem mindestens eine 
ebene AuBenflache zum Anlegen an benachbarte Uberspan- 
nungsableiter oder Halterungen vorgesehen sind. 

Nach zweckmaBigen Weiterbildungen der Erfindung sind 
mehrere elektrisch in Reihe geschaltete Ableiterele- 
mente von einer gemeinsamen, durchgehenden Sldichten 
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Zusatzhaut eingehiillt und'enthalt diese einen FUllstoff 
mit guter Warmeleitf ahigkeit . 

Uberspannungsableiter mit einer erf indungsgemaBen 
Kapselung sind sehr vorteilhaft, da einerseits ihre 
Kapselung sehr einfach aufgebaut ist und da anderer- 
seits die Kapselung zuverlassig ein Eindringen von 
Transformatorol in den Uberspannungsableiter verhin- 
dert, so daS dessen elektrische Eigenschaften durch 
Reaktionen zwischen dem verwendeten Metalloxid und dem 
TransformatorSl nicht beeintrachtigt werden. 

Die Erfindung wird in einer Zeichnung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Uberspannungsableiter mit einem ein- 

zigen Ableiterelement im Schnitt und 
Fig. 2 und 3 zeigen einen Uberspannungsableiter mit 
mebreren elektrisch in Reihe geschalteten Ab- 
20 leiterelementen. 

Einander entsprechende Bauteile sind in alien Figuren 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Ableiterelemente 1 sind aus Metalloxid gepreBt und/oder 
gesintert und haben die Form von Zylindern. Auf die 
Stirnseiten dieser Zylinder ist je eine Kontaktschicht 
2 aus elektrisch leitendem Werkstoff auf gespritzt . 

Bei der Anordnung gemafi den Fig. 2 und 3 sind zur An- 
passung an eine hohe Betriebsspannung mehrere Ablei- 
terelemente 1 mit gleichen Durchmessern auf einanderge- 
stapelt, wobei die Kontaktschichten 2 einander benachbar- 
ter Ableiterelemente 1 unmittelbar aufeinander liegen. 
Dadurch sind alle in einem Stapel liegenden Ableiter- 
elemente 1 elektrisch in Reihe geschaltet. 
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Jede als AnschluBkontakt an einen nicht dargestellten 
elektrischen Leiter dienende Kontaktschicht 2 ist 
durch eine Blechkappe 3 abgedeckt, die mit ihrem abge- 
winkelten Rand die StoBstelle zwischen der Stirnflache 
5 und der Jeweils benachbarten Zylindermantelflache um- 
greift. 

Die Blechkappen 3 werden durch eine mindestens die 
Fuge zwischen dem abgewinkelten Rand und der Zylinder- 

10 mantelflache oldicht ausfiillenden Klebschicht 4 auf 

den zugehorigen Kontaktschicht en 2 gehalten. Die Zylin- 
dermantelflache und die Rander der Blechkappen 3 sind 
von einer oldichten Zusatzhaut 5 bedeckt, so daB das 
Metalloxid im Bereich der Kontaktschichten 2 durch zwei 

15 hintereinander wirksame Barrieren gegen den Kontakt 
mit 01 gesichert ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 2 und 3 ist 
die Zusatzhaut 5 von einem Schrumpfschlauch dargestellt, 
20 der in Fig. 2 lose aufgeschoben ist und danach, wie aus 
Fig. 3 ersichtlich, durch Erwarmen mit Spannung unmittel- 
bar auf den Ableiterelementen 1 liegt und diese auch in 
ihrer Achsrichtung fest zusammenhalt. 

25 Anstelle eines Schrumpfschlauches kann auch eine ange- 
gossene Zusatzhaut 5 zweckmaBig sein, wobei vorteilhaft 
nicht dargestellte Kuhlrippen und ebene Anschlagflachen 
an die Zusatzhaut 5 angegossen sind. 

6 Patentanspruche 
3 Figuren 
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